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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemaG dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine solche Ein- 
richtung ist z.B. aus "Eisenbahntechnische Praxis" 
1959, Heft 3, Seiten 25 bis 26 bekannt. Mit Hilfe eines 
Uberwacherrelais wird dort der in die Kabelzuleitung 
flieBende Speisestrom uberwacht. Sinkt der Speise- 
strom unter einen vorgegebenen, von der Ruckfallerre- 
gung des Uberwacherrelais abhangigen Schwellen- 
wert, so fallt das Uberwacherrelais ab und meldet den 
Ausfall der Signal lampe. 

Es sind eine ganze Reihe weiterer Schaltungen be- 
kannt, die diese bekannte Einrichtung, vor allem hin- 
sichtlich ihrer Brauchbarkeit zusammen mit langen Ka- 
belzuleitungen, verbessern. 

Alle diese bekannten Einrichtungen Oberwachen 
den Speisestrom und setzen deshalb den Betrieb der 
Signallampe voraus. Ist die Lampe dunkel geschaltet 
so kann sie mit den o.g. Einrichtungen nicht uberwacht 
werden. Ein wahrend einer Betriebspause eintretender 
Ausfall wird erst bemerkt, wenn die Lampe in Betrieb 
genommen werden soil und dann ihren Dienst versagt. 

Soil die Funktionsfahigkeit einer Signallampe au- 
Gerhalb der Betriebsphasen gepruft werden, so bedarf 
es hierzu einer Kaltfadenuberwachung : wie sie z.B. aus 
der DE 34 19 121 C2, Anspruch 3 und Spalte 4, Zeilen 
5 bis 9 bekannt ist. Eine solche Kaltfadenuberwachung 
erfolgt mittels besonderer, auf die Sekundarseite des 
Lampentransformators fQhrender Uberwachungs- 
stromkreise und bedingt einen hohen zusatzlichen 
Schaltungsaufwand. 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, eine Ein- 
richtung anzugeben, die eine Kaltfadenprufung von Si- 
gnallampen vom Stellwerk aus, ohne in der AuBenan- 
lage angeordnete Uberwachungsschaltmittel erlaubt. 

Diese Auf gabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Die Einrichtung nach der Erfindung nutzt die Tatsa- 
che, daG sich der induktrve Widerstand der Primarwick- 
lung des Lampentransformators in Abhangigkert des an 
dessen Sekundarwicklung wirksamen ohmschen Si- 
gnallampenwiderstandes andert. 

Zur Beurteilung des Widerstandes der Primarwick- 
lung wird diese in bestimmten Zeitabstanden, in Reihe 
mit einem Me 3 widerstand, in einen Mef3stromkreis ge- 
schaltet. Die am MeBwiderstand abfallende Spannung 
Oder der durch den MeBwiderstand flieBende Strom 
werden durch eine einfache Schaltung ausgewertet. 
AuBer dem MeBwiderstand, der Auswerteschaltung 
und einer MeBspannungsquelle, die sich alle im Stell- 
werk befinden, werden keine zusatzlichen Schaltungs- 
teile, vor allem keine zusatzlichen Kabeladern fur die 
Kaltfadenprufung benotigt. Der MeBstrom ist dabei so 
klein, daB ein Aufleuchten der Signallampe infolge des 
MeBstromes sicher ausgeschlossen werden kann. 

Ausgestaltungen der Einrichtung nach der Erfin- 
dung beschreiben die Unteransp ruche 2 bis 6. 



So ist die Verwendung eines Spannungswandlers 
als MeBwiderstand und gleichzeitiges Potent ialtrenn- 
mittel zwischen Signalstromkeis und Auswerteschal- 
tung Gegenstand des Patentanspruchs 2. 
s Eine kapazitive Ankopplung der Auswerteschal- 
tung an den MeBwiderstand und die potentialgetrennte 
Ankopplung uber einen Optokoppler sehen die Patent- 
anspruche 3 und 4 vor. 

Der Gegenstand des Patentanspruchs 5, 
10 schlieBlich, ermoglicht mit wenig zusatzlichem Aufwand 
eine gleichzeitige Funktionsuberwachung der zur Kalt- 
fadenprufung eingesetzten Schaltungsteile, wahrend in 
Anspruch 6 die Auswertung der uber den Zustand der 
Signallampe AufschluB gebenden MeGgroGe durch ei- 
15 nen moglicherweise bereits vorhandenen und fur ande- 
re Zwecke genutzten Rechner beschrieben ist. 

Anhand von zwei Figuren sollen nun Ausf uhrungs- 
beispiele der Einrichtung nach der Erfindung eingehend 
beschrieben und ihre Funktion erklart werden. 

20 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild einer einfachen Ein- 
richtung nach der Erfindung, 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer Einrichtung 
25 nach der Erfindung mit Funktionsuberwa- 

chung. 

In Fig. 1 wird eine Signallampe L uber einen Lam- 
pentransformator LT in bekannter Weise betrieben. 

30 Lampe und Lampentransformator befinden sich im Au- 
Benbereich A eines Stellwerks ST. Die Primarwicklung 
des Lampentransformators ist uber eine bis zu 6,5 km 
lange Kabelzuleitung, welche Kabeladern K1 und K2 
enthalt, mit der Stellwerkseinrichtung verbunden. Der 

35 Betriebswechselstrom, den die Signallampe aus einer 
Speiseeinrichtung SP bezieht, flieBt Ober die Primar- 
wicklung eines Uberwachertransformators UT, mit des- 
sen Sekundarwicklung eine hier nicht dargestellte Ober- 
wachungsschaltung US, z.B. ein Uberwacherrelais ver- 

40 bunden ist. 

Furdie Kaltfadenprufung sind eine MeBspannungs- 
quelle QM, hier ein einfacher, z.B. netzgespeister 
Trenntransformator, eine schematisch durch einen 
Wechsler eines Relais wiedergegebene Anschaltvor- 

45 richtung AN, ein Spannungswandler W und eine Aus- 
werteschaltung AS vorgesehen. 

Grundsatzlich kann als MeBspannungsquelle auch 
das die Signallampe wahrend der Betriebsphasen spei- 
sende Wechselspannungsnetz verwendet werden. Ein 

so besonderer MeBspannungstranslormator wird dadurch 
eingespart. 

Die Anschaltvorrichtungverbindet eine erste Klem- 
me der MeBspannungsquelle abwechselnd mit einer 
von beiden Kabeladern K1 oder K2. Die zweite Klemme 
55 der MeBspannungsquelle ist uber die Primarwicklung 
des Spannungswandlers permanent mit der Kabelader 
K2 verbunden. 

Es flieBt damit standig ein MeBstrom durch die Pri- 
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marwicklung des Spannungswandlers, der jedoch un- 
terschiedliche Werte annimmt, je nachdem, mit welcher 
Kabelader die erste Klemme der MeGspannungsquelle 
verbunden ist. 1st die MeGspannung mit der Kabelader 
K1 verbunden, so flieBt der MeGstrom (bei dunkelge- 
schalteter Signallampe, d.h. abgetrennter Signallam- 
penspeisung) uber die Kabelader K1 , die Primarwick- 
lung des Lampentransformators LT und die Kabelader 
K2 in die Primarwicklung des Spannungswandlers W. 
Ist die MeGspannung mit der Kabelader K2 verbunden, 
liegt sie direkt an der Primarwicklung des Spannungs- 
wandlers an und ein vom induktiven Widerstand des 
Spannungswandlers abhangiger MeGstrom stellt sich 
ein. 

Der uber die Primarwicklung des Lampentransfor- 
mators flieGende MeBstrom darf nicht so hoch anstei- 
gen konnen, daB die Signallampe zum Leuchten ge- 
bracht wird. Im storungsfreien Betrieb ist dies durch die 
hohe Eingangsimpedanz der Primarwicklung des Span- 
nungswandlers oder eines vergleichbaren induktiven 
MeGwiderstandes gewahrleistet Um auch bei Kurz- 
schluG des MeGwiderstandes oder der Auswerteein- 
richtung sicherzustellen, daG der MeGstrom keine zu 
hohen Werte erreicht, kann dieser zusatzlich z.B durch 
entsprechende Auslegung des die MeBspannungsquel- 
le bildenden Transformators begrenzt werden. 

Wird die in der Sekundarwicklung des Spannungs- 
wandlers induzierte Spannung gemessen, so wird bei 
intakter Signallampe nur eine geringe Anderung in Ab- 
hangigkeit vom Takt der Anschaltvorrichtung festge- 
stellt. Der Widerstand der Kabeladern und der Wider- 
stand des durch die Signallampe belasteten Lampen- 
transformators sind klein gegenQberdem induktiven Wi- 
derstand des Spannungswandlers. Tritt jedoch eine Un- 
terbrechung des Lampenfadens auf, so entfallt die se- 
kundarseitige Belastung des Lampentransformators 
und seine Primarwicklung nimmt einen hohen indukti- 
ven Widerstand an. Die Primarwicklungen des Lampen- 
transformators und des Spannungswandlers bilden 
dann einen induktiven Spannungsteiler und die an der 
Primarwicklung des Spannungswandlers abfallende 
Spannung geht auf etwa die Halfte der direkt anliegend 
gemessenen MeGspannung zuruck. 

Die Auswerteschaltung stellt auf der Sekundarseite 
des Spannungswandlers jetzt eine Wechselspannung 
fest, deren Amplitude sich im Takt der Anschaltvorrich- 
tung verdoppelt bzw. halbiert. Diese Amplitudenande- 
rung kann nun mit einem vorgegebenen Wert verglichen 
werden, den sie bei Gluhfadenbruch sicher ubersteigt. 
Es kann die Abgabe einer Stdrungsmeldung davon ab- 
hangig gemacht werden. 

Die Einrichtung nach Fig. 2 unterscheidet sich von 
der nach Fig. 1 dadurch, daG die beiden Kabeladern K1 
und K2 mit MeGspannungen unterschiedlicher Phasen- 
lage verbunden werden. 

Zur Erzeugung dieser unterschiedlichen MeGspan- 
nungen ist der die MeGspannungen liefernde Transfor- 
mator (MeGspannungsquelle QM) sekundarseitig mit ei- 



ner Mittelanzapfung versehen, die auf Bezugspotential 
(hier Erdpotential) gelegt ist. Zusatzlich enthalt der 
MeBspannungstransformator eine zweite Sekundar- 
wicklung zur Gewinnung einer Vergleichswechselspan- 
s nung. 

Die Auswerteschaltung ist hier uber einen Konden- 
sator C kapazitiv an einen anstelle des Spannungs- 
wandlers verwendeten, induktiven MeGwiderstand RM 
angekoppelt. Letzterer verhalt sich wie die Primarwick- 

10 lung des im vorstehenden Ausfuhrungsbeispiel verwen- 
deten Spannungswandlers und konnte auch hier durch 
eine solche ersetzt werden. 

Die Auswerteschaltung AS enthalt hier einen 
Gleichrichler GL, einen nachgeschalteten TiefpaG TP 

f5 und einen Schwellenwertschalter SW. Zusatzlich sind 
eine Phasenvergleichsschaltung PH und ein ausgangs- 
seitiges Und-Glied UG vorhanden. 

Die am MeGwiderstand RM abgegriffene Wechsel- 
spannung gelangt uber den Kondensator C an den Ein- 

20 gang des Gleichrichters, der sie gleichrichtet und dem 
TiefpaG zufuhrt. 

Der TiefpaG ist so bemessen, daG er die Wechsel- 
spannungsfrequenz sperrt, mit der langsameren Fre- 
quenz der Anschaltvorrichtung ablaufende Spannungs- 

25 anderungen dagegen durchlaGt. Diese werden, z.B. 
nach abermaliger Gleichrichtung, in dem nachgeschal- 
teten Schwellenwertschalter mit einer vorgegebenen 
Schwellspannung UR verglichen. Das Ausgangssignal 
wird nicht direkt zur Stdrungsmeldung verwendet, son- 

30 dern vomer in dem ausgangsseitigen Und-Glied UG mit 
dem Ausgangssignal der Phasenvergleichsschaltung 
PH konjuntiv verknupft. 

Diese Phasenvergleichsschaltung, der die am 
MeGwiderstand abgegriffene Spannung ebenfalls zuge- 

35 fuhrt wird, vergleicht die Phasenlage dieser Spannung 
mit der Phasenlage der am MeGspannungstransforma- 
tor gewonnenen Vergleichswechselspannung. Durch 
phasenempflindliche Gleichrichtung kann hier z.B. ein 
Wechselspannungssignal mit der Frequenz der An- 

40 schaltvorrichtung gewonnen werden, welches, wie 
oben im Zusammenhang mit der Prufung der Amplitude 
der gemessenen Spannung beschrieben, gleichgerich- 
tet und mit der der Phasenvergleichsschaltung zuge- 
fOhrten vorgegebenen Referenzspannung UR vergli- 

^5 chen werden kann. 

Der Ausgang des Und-Gliedes liefert nur dann ein 
das Intaktsein des Signal lampenfadens anzeigendes 
Signal auf eine Ausgangsleitung AL, wenn sowohl die 
fur den Ausfall des Lampenfadens charakteristischen 

so Spannungsanderungen am MeGwiderstand ausbleiben 
als auch die Phasenvergleichsschaltung ein Ausgangs- 
signal liefert, das den regelmaGigen Wechsel der Pha- 
senlage der am MeGwiderstand abfallenden Spannung 
anzeigt. 

55 Ein Ausfall der Anschaltvorrichtung, z.B., der sonst 
nicht bemerkt wurde, wird so durch Ausbleiben des Pha- 
senlagenwechsels erkannt. 
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Patentanspruche 



richtung erfolgt. 



1 . Einrichtung zur Kaltfadenprufung von in der AuBen- 
anlage eines Stellwerks befindlichen Signallam- 
pen, welche uber eine eines Kabelzuleitung und ei- s 
nen in der Nahe der jeweiligen Signallampe befind- 
lichen Lampentransformator vom Stellwerkaus ge- 
speist und durch Auswertung des Speisestroms im 
Betrieb uberwacht werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Stellwerk eine Anschaltvorrichtung 10 
(AN) vorgesehen ist, die bei Dunkelschaltung der 
Signallampe (L) die zur Primarwicklung des Lam- 
pentransformators (LT) fuhrenden Kabeladem (K1 , 
K2) abwechselnd mit einer Klemme einer 
MeBwechselspannungsquelle (QM) verbindet, de- is 
ren andere Klemme uber einen induktiven MeBwi- 
derstand (W) mit einer der Kabeladern verbunden 

ist und daB im Stellwerk eine Auswerteschaltung 
(AS) vorgesehen ist, welche den am MeBwider- 
stand auftretenden Spannungsabfall Oder den 20 
durch den MeBwiderstand flieBenden Strom miBt 
und daraufhin pruft, ob eine im Wechseltakt der 
Strom Anschaltvorrichtung (AN) auftretende Ande- 
rung des Spannungsabfalles oder des durch den 
MeBwiderstand flieBenden Stromes einen vorgege- 25 
benen Schwellenwert uberschreitet und eine Stb- 
rungsmeldung auslost, wenn dies der Fall ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der induktive MeBwiderstand durch 30 
die Primarwicklung eines Spannungswandlertrans- 
formators gebildet wird und daB die Auswerteschal- 
tung mit der Sekundarwicklung dieses Spannungs- 
wandlertransformators verbunden ist. 

35 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteschaltung an den 
MeBwiderstand kapazitiv angekoppelt ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- *o 
zeichnet, daB die Auswerteschaltung mit der 
Schaltstrecke eines Optokopplers verbunden ist 
dessen Leuchtdiodenstrecke dem MeBwiderstand 
parallel geschaitet ist. 

45 

5. Einrichtung nach einem der Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die MeBspannungs- 
quelle (QM) zwei MeBspannungen entgegenge- 
setzter Phasenlage liefert und die Anschaltvorrich- 
tung jede Kabelader mit einer anderen Klemme der 50 
MeBspannungsquelle verbindet und daB die Aus- 
werteschaltung eine Phasenvergleichsschaltung 
(PH) enthalt, die die Phasenlage der am MeBwider- 
stand abfallenden Spannung oder die des durch 
den. MeBwiderstand flieBenden Stromes mit der ss 
Phasenlage einer der MeBspannungen vergleicht 
und eine Storungsmeldung abgibt, wenn kein 
Wechsel der Phasenlage im Takt der Anschaltvor- 



6. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswerteschaltung ein 
Rechner mit vorgeschaltetem Analog/Digitalwand- 
ler ist. 



Claims 

1 . Arrangement for making cold-filament tests on sig- 
nal lamps located in the outdoor installation of an 
interlocking which are fed from the interlocking sta- 
tion via a feeder cable and a lamp transformer lo- 
cated near the respective signal lamp and are mon- 
itored during operation by evaluating the feed cur- 
rent, 

characterized in that the interlocking station in- 
cludes a connecting device (AN) which, when the 
signal lamp (L) is extinguished, connects the cable 
conductors (K1, K2) running to the primary winding 
of the lamp transformer (LT) alternately to one ter- 
minal of an AC measurement voltage source (QM) 
having its other terminal connected via an inductive 
measuring resistor (W) to one of the cable conduc- 
tors, and that the interlocking station includes an 
evaluating circuit (AS) which measures the voltage 
drop across the measuring resistor or the current 
flowing through the measuring resistor and checks 
whether a change in the voltage drop or in the cur- 
rent through the measuring resistor occurring at the 
switching rate of the connecting device (AN) ex- 
ceeds a predetermined threshold value, and trig- 
gers a fault message if that is the case. 

2. An arrangement as claimed in claim 1 , character- 
ized in that the inductive measuring resistor is 
formed by the primary winding of a voltage trans- 
former, and that the evaluating circuit is connected 
to the secondary winding of said voltage transform- 
er. 

3. An arrangement as claimed in claim 1 , character- 
ized in that the evaluating circuit is capacitively cou- 
pled to the measuring resistor. 

4. An arrangement as claimed in claim 1 , character- 
ized in that the evaluating circuit is connected to the 
output stage of an optocoupler whose input stage 
is connected in parallel with the measuring resistor. 

5. An arrangement as claimed in any one of claims 1 
to 3, characterized in that the measurement voltage 
source (QM) provides two measurement voltages 
of opposite phase, that the connecting device con- 
nects each cable conductor to another terminal o1 
the measurement voltage source, and that the eval- 
uating circuit includes a phase comparator (PH) 
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which compares the phase of the voltage dropping 
across the measuring resistor or that of the current 
flowing through the measuring resistor with the 
phase of one of the measurement voltages and pro- 
vides a fault message if the phase does not change 
at the switching rate of the connecting device. 

6. An arrangement as claimed in claims 1 to 5, char- 
acterized in that the evaluating circuit is a computer 
preceded by an analog-to-digital converter. 



Revendi cat ions 



10 



racterise en ce que la source de tension mesuree 
(QM) fournit deux tensions de mesure a phases op- 
posees, en ce que le dispositif de mise sous tension 
raccorde chaque cable a une autre borne de la 
source de tension mesuree et en ce que le circuit 
d'analyse contient un circuit de comparaison des 
phases (PH) qui compare la phase de la tension 
chutant au niveau de la resistance de precision ou 
cede du courant passant dans la resistance de pre- 
cision a la phase d'une des tensions de mesure et 
6met un signal de derangement quand il n'y a pas 
de changement de phase dans la periode du dispo- 
sitif de mise sous tension. 



Equipement de controle a f roid du filament des lam- 15 6. 
pes temoins placees dans installation extern e 
d'une unite de commande qui sont alimentees a 
partir de I'unite de commande par une canalisation 
electrique et un transformateur pour lampes placd 
a proximite de chacune des lampes temoins et dont 20 
le fonctionnement est surveille par analyse du cou- 
rant d'al imentation, caracterise en ce que I'unite de 
commande comporte un dispositif de mise sous 
tension (AN) qui, en cas d'extinction de la lampe te- 
moin (L), raccorde alternativement les cables (K1 . 25 
K2) menanl vers I'enroulement primaire du trans- 
formateur pour lampes (LT) a Tune des bornes 
d'une source de tension alternative mesuree (QM). 
I'autre borne etant raccordee par une resistance in- 
ductive de precision (W) a un des cables, et en ce 30 
que I'unite de commande comporte un circuit d'ana- 
lyse qui mesure la chute de tension intervenant au 
niveau de la resistance de precision ou le courant 
passant par la resistance de precision et controle 
ensuite si une modification de la chute de tension 35 
ou du courant passant par la resistance de preci- 
sion survenant dans I'altemance du dispositif de 
branchement depasse un seuil donne et declenche 
un signal de derangement, quand ceci est le cas. 

40 

Equipement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la resistance inductive de precision est 
formee par I'enroulement primaire d'un transforma- 
teur de tension et en ce que le circuit d'analyse est 
raccord6 a I'enroulement secondaire de ce trans- *s 
formateur de tension 



Equipement selon les revendications 1 a 5, carac- 
terise en ce que le circuit d'analyse est constitue 
par un calculateur a transformateur analog ique/nu- 
merique, installe en amont. 



3. Equipement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le circuit d'analyse est couple a la resis- 
tance de precision de maniere capacitive. 



50 



4. Equipement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le circuit d'analyse est raccorde au circuit 
d'un coupleur optoelectronique dont les diodes 
electroluminescentessont montees en parallele sur 
la resistance de precision. 



55 



5. Equipement selon une des revendications 1 a 3, ca- 
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